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Ausgangslage - Faserproduktion

Textile Branchen 

• Automobil

• Flug- und Raumfahrt

• Bekleidung und Modeartikel

• Geotextilien

• Medizinische Textilien

• Textiles Bauen

• Heimtextilien

• Technische Textilien 

• Smart Textiles 

• Schutzausrüstung
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➢Rasanter Anstieg der 

globalen Faserproduktion 

insbesondere 

Chemiefasern

(65%; Polyester 54% der 

globalen Faserproduktion)  

➢Grund: gestiegener 

Konsum sowie Einsatz in 

diversen Anwendungen 

neben Bekleidung

Ausgangslage - Faserproduktion

Globale Faserproduktion 70-er bis heute

Quelle: Textile Exchange based on data from CIRFS, FAO, ICAC, IVC, IWTO, Maia Research, and its 

own modeling
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➢Rasanter Anstieg der 

globalen Faserproduktion 

insbesondere 

Chemiefasern 

(Polyester 57% der 

globalen Faserproduktion)  

➢Grund: gestiegener 

Konsum sowie Einsatz in 

diversen Anwendungen 

neben Bekleidung

Ausgangslage - Faserproduktion 

Quelle:  Textile Exchange based on UN data and global data compilation

Globale Faserproduktion 70-er bis heute
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Quelle: Masterarbeit Anja Gebing 2020

Ausgangslage - Komplexität der textilen Kette 

Quelle: Masterarbeit Anja Gebing 2020 ITA RWTH Aachen

Hoher Anteil manueller Arbeit 

→ Hohe Lohnkosten

→ Outsourcing der Arbeit in 

Niedriglohnländer (Heute meist  

Subcontracting)

→ Verlagerung der Verantwortung 

für soziale und ökologische 

Folgen

→ Globale, fragmentierte, 

intransparente Branche
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Ausgangslage – End of Life heute 

Materialfluss der Textilien

Quelle: Ellen MacArthur Foundation, 2017: A new textiles economy: Redesiging fashion future

73% der Bekleidung landet 

in der Verbrennung oder 

auf Deponien

Nur 1% wird recycelt
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Ausgangslage – End of Life heute 

Bekleidungsentsorgung 

Quellen: https://www.welt.de/wirtschaft/article203216646/Bekleidung-Hunderte-Millionen-Textilien-fabrikneu-vernichtet.html

https://www.bbc.com/news/av/world-60249712 https://greenwire.greenpeace.de/system/files/2019-

04/s01951_greenpeace_report_konsumkollaps_fast_fashion.pdfl

2022, Europäische Kommission - Fragen und Antworten Fragen und Antworten zur EU-Strategie für nachhaltige und kreislauffähige 

Textilien

Quelle: www.textileexcellence.com

• Überproduktion: 

− Geschätzt blieben im Jahr 2019 zwischen 230 und 460 

Millionen Kleidungsstücke im deutschen Einzel- und 

Onlinehandel unverkauft.

• Altkleiderentsorgung

− In Deutschland werden jährlich 1,3 Mio Tonnen Kleidung 

entsorgt 

− 11kg pro Jahr und Person in der EU 

https://www.welt.de/wirtschaft/article203216646/Bekleidung-Hunderte-Millionen-Textilien-fabrikneu-vernichtet.html
https://www.bbc.com/news/av/world-60249712
https://greenwire.greenpeace.de/system/files/2019-04/s01951_greenpeace_report_konsumkollaps_fast_fashion.pdfl
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Ausgangslage – End of Life heute 

Bekleidungsentsorgung 

Quellen: https://www.welt.de/wirtschaft/article203216646/Bekleidung-Hunderte-Millionen-Textilien-fabrikneu-vernichtet.html

https://www.bbc.com/news/av/world-60249712 https://greenwire.greenpeace.de/system/files/2019-

04/s01951_greenpeace_report_konsumkollaps_fast_fashion.pdfl

2022, Europäische Kommission - Fragen und Antworten Fragen und Antworten zur EU-Strategie für nachhaltige und kreislauffähige 

Textilien

Quelle: www.textileexcellence.com

• Sammlung

− Fast drei Viertel aller gebrauchten Kleidungsstücke landen bei 

Textilverwertern. 

− Ungefähr die Hälfte der Kleiderspenden wird wiederverwendet.

• Weiterverkauf 

− Die Märkte für Second-Hand-Kleidung sind gesättigt. 

→ 42 Nationen haben den Import von Altkleidern beschränkt 

oder ganz verboten.

− Beispiel Chile: 60000 Tonnen unverkaufter Kleidung pro Jahr 

werden importiert, fast die Hälfte davon wird in der Wüste 

deponiert

https://www.welt.de/wirtschaft/article203216646/Bekleidung-Hunderte-Millionen-Textilien-fabrikneu-vernichtet.html
https://www.bbc.com/news/av/world-60249712
https://greenwire.greenpeace.de/system/files/2019-04/s01951_greenpeace_report_konsumkollaps_fast_fashion.pdfl
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Ausgangslage - Recyclingzahlen heute (Der globale Fasermarkt nach Textile Exchange)

Quelle:  Textile Exchange Materials Market Report 2023 Seite 10 

https://textileexchange.org/app/uploads/2024/09/Materials-Market-Report-2024.pdf

NABU Dialogforum Kreislaufwirtschaft 17.10.2024 – Melina Sachtleben M.Sc.
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Politische Rahmenbedingungen

EU Textilstrategie März 2022 

▪ Teil des EU Green Deal + Circular Economy 

Action Plan (CEAP) 

▪ Bis 2030 sind alle Produkte in der EU:

▪ Langlebig, recycelbar, hochwertig

▪ Zum Großteil aus recycelten Materialien

▪ Frei von gefährlichen Substanzen

▪ Sozial und ökologisch nachhaltig

▪ Klares Nein zu Fast Fashion

▪ Wiederverwendung und Reparatur sind 

erstes Ziel

▪ Strategie als Grundlage für Gesetzgebung

NABU Dialogforum Kreislaufwirtschaft 17.10.2024 – Melina Sachtleben M.Sc.
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Politische Rahmenbedingungen

Verordnungen und Richtlinien – relevant für textile Kreislaufwirtschaft 

NAME ZIEL ZEITPLAN 

ESPR Ecodesign for

Responsible Products 

Regulation 

• Ökodesign-Mindestanforderungen: Haltbarkeit, 

Reparierbarkeit, Wiederverwendbarkeit, Rezyklatanteile, 

etc. 

• Einführung Produktpass (DDP)

Inkrafttreten Juli 2024 

Green Claims Green Claims 

Directive

• Umweltbezogene Angaben EU-weit zuverlässig, 

vergleichbar und überprüfbar zu machen. 

• Reduktion von ‚Greenwashing‘.

Verabschiedung EU Rat 

Juni 2024 

PEF Product

Environmental 

Footprint 

• Ökobilanz basierende Methode zur Messung und 

Kommunikation der potenziellen Umweltauswirkungen von 

Produkten und Organisationen über den gesamten 

Lebenszyklus

Anwendung ab 2026/7 

erwartet 

LkSG

CSDDD

Lieferkettensorgfalts-

pflichtengesetz / 

Corporate 

Sustainable Due 

Diligence Directive

• Unternehmen müssen ihre Sorgfaltspflicht zu 

unmittelbaren sowie mittelbaren Lieferanten hinsichtlich 

sozialer (ILO) und umweltrelevanter Anforderungen 

sicherstellen

• Angelehnt and EU CSDDD

Inkrafttreten Jan 2023 

2024 ab 1000 Mitarbeiter 

2027 CSDDD ab 1000 MA

2028 CSDDD ab 500 MA 

2029 CSDDD ab 250 MA
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Politische Rahmenbedingungen

Verordnungen und Richtlinien – relevant für textile Kreislaufwirtschaft 

NAME ZIEL ZEITPLAN 

Waste

Framework 

Waste Framework 

Directive Revision

• Überarbeitung der bisherigen Abfallrahmen-Richtlinie

• Fokus auf Textilien und Lebensmittel

• Harmonisierung der Regeln für die Erweiterte 

Herstellerverantwortung (EPR – Extended Producer 

Responsibility) sowie Abfallkriterien und Sortierung

Inkrafttreten Q2 2024 

Getrenntsammlung von 

Textilien ab 2025

Waste

Shipment

Waste Shipment

Directive

• Exportregulierung

• Unterscheidung Kriterien zwischen Textilien zur 

Wiederverwendung (ja) und Abfällen (nein)

• Beweislastumkehr: Exporteur muss nachweisen, dass 

Textilien kein Abfall

Inkrafttreten Mai 2024

Ab Mai 2026 gültig 

CSRD Corporate 

Sustainability

Reporting Directive

• Standardisierung der europäischen Nachhaltigkeits-

berichterstattung inkl. Wirtschaftsprüfung der 

Nichtfinanziellen Daten – Instrument: ESRS – European 

Sustainability Reporting Standards

Inkrafttreten Jan 2023

2025 ab 1000 MA 

2026 ab 500 MA
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Recycling 

Abfall- bzw. Reststoff-Hierarchie laut Kreislaufwirtschaftsgesetz (§ 6 KrWG) 

PRIORITÄT

Relevante Themen:

- Überproduktion

- Langlebigkeit der Textilien 

- Design for Recycling 

NABU Dialogforum Kreislaufwirtschaft 17.10.2024 – Melina Sachtleben M.Sc.
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Textilrecycling – Das Ziel 

Von Altkleidern zum neuen Produkt

Primärrohstoff AufbereitungSekundärrohstoff

Nutzung

Altkleider

Sammlung

Sortierung

Wiederverwendung

Abfall

Recycling

• Mechanisch

• Chemisch

• Andere

Design & 

Produktion

NABU Dialogforum Kreislaufwirtschaft 17.10.2024 – Melina Sachtleben M.Sc.
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Textilrecycling – Herausforderungen heute 

SortierungSammlungAlttextilien Aufbereitung

• Gewerblich und 

Karitativ –

Herausforderung 

sind illegale 

Sammler 

• Nicht überall 

Container leicht 

erreichbar 

• Fehlende / 

unzureichende 

Sammlung und 

Erfassung

• Manuell – schwer 

automatisierbar 

• Etikettierung meist 

fehlerhaft (42% 

fehlerhaft)

• Business Case 

Sortierung auf 

Wiederverwertung 

spezialisiert –

Gewinneinbußen 

durch Fast Fashion 

und private Resale

• Sortierung für 

Recycling häufig 

noch nicht Fokus  

• Schwer 

automatisierbar 

• Multilayer Textilien 

schwer 

bearbeitbar  

• Mischfasern 

problematisch 

• Drucke und 

Farben nicht 

entfernbar 

• Beschichtungen 

und Additive meist 

nicht detektierbar 

/ entfernbar 

• Fast Fashion 

(geringere Produkt-

und Faserqualität)

• Immer größere 

Mengen

• Kürzere 

Lebenszyklen 
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Textilrecycling - Die Utopie

Von Altkleidern zum neuen Produkt

Primärrohstoff AufbereitungSekundärrohstoff

Nutzung

Altkleider

Sammlung

Sortierung

Wiederverwendung

Abfall

Recycling

• Mechanisch

• Chemisch

• Andere

Design & 

Produktion
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Textilrecycling

Recyclingtechnologien

Mechanisches Recycling

Thermo-mechanisches 

Recycling  

Lösungsmittelbasierte 

Trennung

Chemisches 

Recycling

Energetische 

Verwertung

• Mechanisches Recycling (Reißen)

• Thermo-Mechanisches Recycling (Regranulierung)

• Physikalisch-Chemisches Recycling (Lösungsmittelbasierte 

Trennung)

• Chemisches Recycling (Spaltung zurück zum 

Oligomer/Monomer)

• Enzymatisches Recycling (enzymatischer Aufschluss)

• Thermo-Chemisches Recycling (Pyrolyse)

• Thermisches "Recycling" (Verbrennung)
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Textilrecycling – Technologien und Output

Quelle: BA Lara Neumann (Abb. 2.5) ITA RWTH Aachen

VORTEILE:

• Vorhandene Technologie (Reißen, Rotor- & Ringspinnen)

• Verarbeitung von Mischfaser-Systemen

• Wirtschaftliche Kostenstruktur

NACHTEILE

• Begrenzte Garnfeinheiten

• Kurzfaseranteil

• Materialmix

• Farben (Entfärben, Überfärben)
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Textilrecycling – Technologien und Output

2. Agglomerieren

3. Granulieren

1. Mechanisch 

zerkleinern

4. Aufschmelzen
5. Spinnen

6. Verarbeiten

VORTEILE:

• Einfacher Prozess → Wirtschaftliches Verfahren

• Niedrige Investitionskosten

• Kein Einsatz umweltschädlicher Chemikalien

NACHTEILE

• Sortenreinheit → Nur thermoplastische Polymere

• Empfindlichkeit gegenüber Verunreinigungen und Blends

• Produkteigenschaften nur teilweise prognostizierbar

• Polymerabbau – keine unendliche Rezyklierbarkeit

NABU Dialogforum Kreislaufwirtschaft 17.10.2024 – Melina Sachtleben M.Sc.
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Textilrecycling – Technologien und Output

VORTEILE:

• saubere Trennung der Polymere

• Teilw. Separierung der Farbstoffe

NACHTEILE

• Lösemittel-Einsatz

• Große benötigte Mengen

• Hohe Investitionskosten

• fehlende Industrie (Faserhersteller)

NABU Dialogforum Kreislaufwirtschaft 17.10.2024 – Melina Sachtleben M.Sc.
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Textilrecycling – Technologien und Output

Quelle: Chemical Recycling GreenBlue http://greenblueorg.s3.amazonaws.com/smm/wp-

content/uploads/2017/10/Chemical-Recycling-Making-Fiber-to-Fiber-Recycling-a-Reality-

for-Polyester-Textiles-1.pdf

VORTEILE:

• Quasi neue „Virgin“-Fasern (Regranulieren & Spinnen)

• Farblose Granulate/Fasern

NACHTEILE

• Hohe benötigte Mengen (> 5.000 t/a)

• Sortenreinheit des Ausgangsmateriales nötig 

• Ausrüstungen, Beschichtungen, Farbstoffen &  Verunreinigungen

• Hohe Kosten – Invest + Energiebedarf 

• Bisher kein Industriemaßstab → LCA fehlen 

NABU Dialogforum Kreislaufwirtschaft 17.10.2024 – Melina Sachtleben M.Sc.
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Textilrecycling – Technologien und Output

Quelle: BASF, Celadon Technologies

VORTEILE:

• Chemische Grundbausteine können extrahiert werden 

NACHTEILE

• Sehr hoher Energiebedarf 

• Hohe Kosten 

• Bisher kein Industriemaßstab → LCA fehlen
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Textilrecycling – Technologien und Output

VORTEILE:

• Stromerzeugung 

• Evtl Besser als Deponierung  

NACHTEILE

• Vernichtung der Rohstoffe 

• Geringer Wirkungsgra
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Textilrecycling – Technologien und Output

VORTEILE:

• Nachstellung natürlicher Depolymerisations-Verfahren

NACHTEILE

• Heute noch im Entwicklungsstadium

• Hohe Investitionskosten 

• Weiterer Entwicklungsbedarf
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1. Sinkende Preise des Virgin-Materials → geringe Nachfrage nach Recyclingmaterialien

2. Unklare Gesetzeslage → viel wurde von EU-Seite angekündigt, bis zur Umsetzung werden Jahre vergehen 

und bis die Details klar sind, werden Investitionen verschleppt

3. Aktuelle Weltwirtschaftssituation sowie Herausforderungen für die globale Logistik 

4. Intransparenz entlang der textilen Kette 

− 42% aller Label sind inkorrekt (Studie: Clothing Labels - accurate or not? - Circle Economy)

− Digitaler Produktpass der EU zur Nachverfolgung und Sortierungen → viel gefordert, hart diskutiert 

Textilrecycling

Aktuelle Herausforderungen 

WICHTIG:  Zusammenarbeit entlang der textilen Kette → Vernetzen Sie sich branchenübergreifend! 
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1. Automatisches Sortieren, Erfassen und Aufbereiten der Textilien für die Recyclingprozesse (NIR) 

→ Ziel sind Höhere Qualität, höhere Mengen und Kosteneinsparungen 

2. Anforderungen der Recycler an das Material vs was die Aufbereiter zur Verfügung stellen können (Qualität, Menge, 

Preis!) → Kooperation und Netzwerken nötig

3. Optimierung der Faserqualität im mechanischen Recycling → je höher die Qualität desto weniger Virgin-Material 

muss beigemischt werden 

4. Weiterentwicklung der chemischen Recyclingverfahren vom Pilotmaßstab zum Industriemaßstab 

→ Robustheit gegenüber Unreinheiten 

→ Erst dann können verlässliche LCA erstellt werden → Vergleichbarkeit! 

5. Design for Recycling von Bekleidungstextilien sowie technischen Textilien → Konzepte, Netzwerke, Austausch! 

Textilrecycling

Aktuelle Forschungs- und Entwicklungsthemen 
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Textilrecycling - ITA Projekte

Industrial Research Group (IRG) Polymer Recycling

Seit: 2018

ProjektplanKontakt

ZIEL Herangehensweise

• Entwicklung und Einführung von 

Methoden und Technologien für das 

Recycling von postindustriellen und post-

consumer Textilabfällen

• Schwerpunkt auf Polyestern und 

Polyamiden (PET, PA)

• Vision: Steigerung der Rentabilität einer 

Kreislaufwirtschaft durch neue Methoden

• Sammlung und Analyse von Abfällen

• Recycling von Textilabfällen

• Produktion von Garnen und Textilien

• Umfassender Informationsaustausch 

zwischen den IRG-Mitgliedern. Die 

Mitglieder repräsentieren wichtige 

Industriezweige entlang der textilen 

Wertschöpfungskette.

Fabio Bußmann 

Fabio.Bussmann@ita.rwth-aachen.de

Tel.: +49 241 80 247 08

Jährliche Beiträge 

Partners and Funding
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VIELEN DANK
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Vielen Dank
für Ihre 

Aufmerksamkeit!

Veranstaltungen:

Institut für Textiltechnik (ITA) der RWTH Aachen University

Otto-Blumenthal-Straße 1, 52074 Aachen

Tel (direkt): 

Tel: 

E-Mail: 

Internet: 

+49 241 80-23401

Fax: 

www.ita.rwth-aachen.de

www.ita.rwth-aachen.de/events

Social Media: 

Melina.Sachtleben@ita.rwth-aachen.de

0241/ 80 23274

Melina Sachtleben M.Sc. 
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http://www.ita.rwth-aachen.de/events
https://www.facebook.com/TextiltechnikAachen/
https://twitter.com/ITA_RWTHAachen
https://www.instagram.com/ita_rwth/
https://www.linkedin.com/school/institut-f-r-textiltechnik-der-rwth-aachen-university/
https://www.youtube.com/channel/UC-mo4DaI8LFmYsU4OCZwn3A?view_as=subscriber
https://www.xing.com/companies/institutfürtextiltechnikderrwthaachenuniversity
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