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The Institute cyclos-HTP with its headquarter in Aachen was founded in May 2014 as a company for the

classification, evaluation and audit of recyclability for packaging and goods,

as well as research and development in this field.

We work with

brand manufacturers,
packaging manufacturers,

discounters and our partner DSD.

Partners of the Institute are the managing partners of cyclos GmbH and the HTP Ingenieurgesellschaft GmbH & Co. KG.
Managing Directors of the institute are Agnes Biinemann and Dr.-Ing. Joachim Christiani.
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Definition Recyclingfahigkeit |

1. Recycling ... Produkte Definitionsgrenzen
Rezyklate
Regenerate
Blends Recycling geméaR Anforderungs- und
Bewertungskatalog des Institutes cyclos-HTP
Intrusionsprodukte (Substitution korrespondierender Neuware)

Definitionsgrenze ,werkstoffliche Verwertung®
nach VerpackV

Agglomerate zur rohstofflichen Nutzung o _
Definitionsgrenze EN 13430 (stoffliche Verwertung)

2 EU — Abfallrahmenrichtlinie (Recycling) und
KrWG § 3 (25)

Fluff
Mittelkalorik

Qualitatsanforderungen an Vorprodukte

B rhysikalische Verfahren | chemische Modifizierung B energetische Nutzung
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2. ...fahigkeit

» DIN EN ISO 14021 ,Umweltbezogene Anbietererkldrungen” - Diese Norm fordert, dass

umweltbezogene Anbietererklarungen nicht irrefihrend, sondern begrtindet und
uberprufbar sein missen. Die Eigenschaft muss real und darf nicht nur hypothetisch
gegeben sein.

» Existenz der spezifischen Recyclingkapazitaten (im industriellen Maf3stab)

» Nachweis der entsprechenden Stoffstromfihrung
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3. Bilanzgrenze

» Bemessungsgrundlage ist die Substitutionsrate des korrespondierenden Neumaterials,

welches durch Recycling ersetzt werden kann.

Definition Recyclingféhigkeit:

Recyclingfahigkeit ist die individuelle graduelle Eignung einer Verpackung oder eines
Erzeugnisses, in der Nachgebrauchsphase tatsachlich materialidentische Neuware zu

substituieren; ,tatsachlich“ meint hierbei, dass Erfassungs- und Verwertungsstrukturen

im industriellen Mal3stab Voraussetzung bilden.




Recyclingfahigkeit einzelner Verpackungsmaterialgruppen
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Recyclingfahigkeit von Kunststoffverpackungen

Mittelwert:
67%

Cluster > 90%: Cluster 0%:

52,64% 18,90% 60,00%
50,00%
40,00%
Cluster 0% - 30%:
7,89% 30,00%

Mittelwert:

67% Cluster 30% - 50%:

\/ 1,19% 20,00%

l_ Cluster 50% - 70%:
0,54%
10,00%
0,00% —

Cluster 70% - 90%: ) 0% 0%-30% 30%-50% 50%-70% 70% -90% >90%
18,85% Anteil

Cluster Recyclingfahigkeit

Grundlage: Reprasentative Analyse von 154 t LVP-Sammelware




Recyclingfahigkeit von Kunststoffverpackungen

Cluster > 90%:
52,64%

Cluster 0%:
18 90%
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18,85% 0,54% 119%

nicht sortierfahig
25,21%

e Fillgut-bedingt
1,25%

kein Verwertungspfad
58,99%

verwertungsbedingt
14,55%

Ursache fir Recyclingfahigkeit 0 % bei Kunststoffverpackungen
(ca. 19 % i.B. auf KS-Anteil)




Recyclingfahigkeit von Kunststoffverpackungen

Cluster > 90%:
52,64%

Cluster 0%: schwarzer bzw.
18 90% dunkel eingefarbter
Kunststoff
0,
PVC PLA, PA etc, 14,76% Full Sleeve /
S Cluter %303 24,64% groRflachige Etiketten

789% 1 o,
Cluster 70% - 90%: ASOV 70%/ Cluster 30% - 50%: ! 5'496
18,85% 0,54% 1,19%
Netze
4,95%

| .
Silikonkartuschen

1,25%

Multilayer PET/PO
mit/ohne O,-Barriere

PET-Schalen (ohne
[WERT]

Siegelfolie) / -Becher

27,23% [RUBRIKENNAME]

[WERT]

Kunststoffverpackungen mit Recyclingfahigkeit von 0 %




Schwarze Kunststoffverpackungen

schwarzer bzw. dunkel
eingefarbter Kunststoff
14,76%

PVC, PLA, PA etc

24,64% \ l

silikonkartuschen
PET-Schalen (ohne

1,25%
Multilayer, Dichte > 1
g/em?, nicht
trennbare
o en
Siegelfolie) / -Becher

27,23% PET-Flaschen, nicht

Ausgangssituation Option/Optimierungspotenzial

Full Sleeve /
\_ groRflichige Etiketten

5,49%
Netze
4,95%

Quelle: Fachgesprach ,SchlieBung von Kreislaufen durch
recyclinggerechte Gestaltung von Verpackungen”, Dr.-Ing. C.
Detrois, Nestle Deutschland

Recyclingfahigkeit 0 % Recyclingfahigkeit > 90 %
Ursache: ruRbasierter Option: Substitution durch
Farbstoff ,NIR-Black”

Potenzial: 2,8 % der
Kunststoffverpackungen




Full Sleeve/ grof3flachige Etiketten

schwarzer bzw.

K:':.;‘u Full Sleeve /
' gr°3ﬂac'5“,'§§;“ke“e” Ausgangssituation Option/Optimierungspotenzial

PVC, PLA, PA etc
24,64%

Netze
4,95%
Silikonkartuschen

PET-Schalen
(ohne Siegelfolie)
-Beche

PET-Flaschen,
nicht transparent
7,13%

Becher
27,23%

Recyclingfahigkeit 0 % Recyclingfahigkeit > 90 %
Ursache: nicht Option: Verkleinerung des
identifizierbar Etiketts

Potenzial: 1 % der
Kunststoffverpackungen




Multilayer PET/PO mit und ohne O,-Barriere

PVC, PLA, PA
t

gefirbr [RUBRIKENNA
etc.
tstoff ME]
24,64% \ = [WERT]
' eeeee
l_ 4,95%
A Silikonkartusch
_—/ e
1,25%
PET-Schalen
(ohne
Siegelfolie) / -
Becher \
27,03% Multilayer PET/PO

PETHaschen, mit/ohne O,-Barriere
tra;'sr;:nt 14,55%

Ausgangssituation

Recyclingfahigkeit 0 %
Ursache: PET-Layer
(Dichtekriterium)

Recyclingfahigkeit > 90 %
Option: Substitution PET durch PO

Potenzial: 2,8 %" der
Kunststoffverpackungen

* (unter Beriicksichtigung von Multilayern mit Aluminiumfolien
steigt das Potenzial auf tiber 70 %)




PET-Schalen 1

eingeférbter
Kunststoff
14,76%

- Ausgangssituation Option/Optimierungspotenzial

Etiketten

5,49%

1
PVC;';';,:: e 495% I
Silikonkartuschen I
1,25% I
|
Multilayer, Dichte - | )
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Ursache: keine Option: . Option:
Verwertungspfad Resubstitution | Technologieentwicklung
Recyclingfahigkeit 0 % Recyclingfahigkeit >> 90 %

Potenzial: 5,2 % der
Kunststoffverpackungen




Recyclingfahigkeit von Kunststoffverpackungen

auneros PET-Flaschen fir Saft
Cluster 0% - 30%: mit Haltbarkeit fiir

7,9% mehrere Monate
Cluster > 90%: P ’ ’/,/'
52,64% < - .-
\ - ) ’

23,1%

50%:
1,19%

Cluster 70% - Clus;eurf;[)% -

o h opake Schalen,
Tiefziehfolien und
Blister (Dichte>1

g/cm?3) mit Folie

Dichte < 1g/cm?3)

6,5%
transparente
Schalen,

Tiefziehfolien und
Blister (Dichte >1
g/cm?3) mit Folie
Dichte < 1g/cm?)
70,4%

Kunststoffverpackungen mit Recyclingfahigkeit von 0 % - 30 %




PET-Schalen 2

PET-

Ausgangssituation Option/Optimierungspotenzial

Transparente Schalen,
Tiefziehfolien und Blister
(Dichte > 1 g/cm?3) mit Folie
(Dichte < 1 g/cm?3)
70,4%

Ursache: Keine Option: Option:
Verwertungsstrukturen Resubstitution Technologieentwicklung
(PET-Anteil)

Recyclingfahigkeit 0 % Recyclingfahigkeit >> 90 %

Potenzial: 5,6 % der
Kunststoffverpackungen




Recyclingfahigkeit von Kunststoffverpackungen

Recyclingfahigkeit 0-30 % Recyclingfahigkeit >> 90 %
Ursache: PET-PA-Copolymer : : Option: Anderung der Barriere
(Schmelzverhalten, PA nicht (SiO,-Plasma-Beschichtung)
thermostabil) Mit Abstrichen auch Multilayer
mit PA-Barriere




Fazit und Ausblick

Quotensteigerung des VerpackG und Verpackungsentwicklung der letzten Jahre sind diametral
Nicht zuletzt durch die Diskussion um den § 21 VerpackG rtickt Recyclingfahigkeit zunehmend in
den Fokus von Abfillern und Herstellern von Verpackungen

Optimierungen der Recyclingfahigkeit sind i.d.R. komplexe individuelle Umstellungsprozesse

§ 21 VerpackG skizziert diesbeziiglich einen (bendétigten) Treiber im Sinne des umweltpolitischen
Zieles einer Schlieldung von Stoffkreislaufen

Monetare Anreize fir Recyclingfahigkeit sind kein Lenkungsinstrument, sondern ein
Steuerungsinstrument fur die konsequente Umsetzung der Produktverantwortung nach dem
Verursacherprinzip durch Internalisierung von Entsorgungskosten (fir Wertstoffe, die diese
Bezeichnung auch verdienen)

So umgesetzt ordnet sich Recyclingfahigkeit funktionellen Anforderungen an die Verpackung unter
und steht auch in keinerlei Widerspruch zur Abfallvermeidung durch ressourcenschonenden

Materialeinsatz



Kontakt

Institut cyclos-HTP GmbH
Maria-Theresia-Allee 35
52064 Aachen
info@cyclos-htp.de
www.cyclos-htp.de

Institut cyclos-HTP

Institut fur Recyclingfahigkeit
und Produktverantwortung

Ansprechpartner:
Agnes Bunemann
Agnes.buenemann@cyclos.de

Dr. Joachim Christiani
christiani@htp.eu

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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