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1. Hintergrund: Bt-Maisanbau und Pollenflug

Bt-Maisanbau Schutzgebiet
als Lebensraum von

sensitiven und geschitzten
Nicht-Ziel-Organismen (NZO)

Kernfrage:

Bis zu welcher Entfernung vom Feld breiten sich Maispollen signifikant aus?

TIEM Integrierte Umwelttiberwachung GbR Projekttreffen 17.2.2011 IFON/NABU Berlin



Rosi-Marshall et al. 2007
Douville et al. 2008
Bohn et al. 2009

Pollenflug
Eintrag Gber Winddrift wahrend der
Maisblute
- direkte Exposition von NZO in
Gewassern vornehmlich im Juli/August

Streueintrag

Eintrag wahrend und nach der Maisernte
vom Feld ins benachbarte Gewasser
durch Wind und Regen
- Exposition von NZO von der Erntezeit
im Herbst bis zur Neubestellung im
Frahjahr

Exposition von Gewasserbokosystemen

Drift im Gewasser
Pollen und Streu werden im Gewasser
verfrachtet und im
Uferbereich/Sediment deponiert
- Exposition von NZO von Maisblite
im Sommer bis kommendes Frihjahr




2. Abschatzung der Maispollenexposition

Mais ist ein Windblutler und produziert enorme Mengen an Pollen:
~5-50 Millionen Pollen/Pflanze ~10%? Pollen/ha
Maispollen sind relativ grol3 und schwer @ 60 — 120 um, Dichte 1,25 g/cm3
- Sinkgeschwindigkeit in ruhiger Luft ~ 20 cm/s
Hb6he von Maispflanzen (ménnl. Blutenstand): ~2 —3 m

- Maispollen sollten nach ca. 20 m am Boden sein.



Die gemessene Antwort

Maispollenfluss [n/m?].

Maispollenfluss und
Maispollendeposition
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Aus Hofmann 2007

siehe auch:
Ayler et al. 2003
Kawashima et al. 2004

In Freilandmessungen wurden Maispollen in weitaus gréR3eren Entfernungsbereichen bis Glber 3.000 m
nachgewiesen. In Forschungsvorhaben des Landes Brandenburg (LUGV/MUGV) in 2007 und 2008 mit
Beteiligung des Bundes (BfN/BMU) wurden inmitten des Schutzgebietes Ruhlsdorfer Bruch aus dem
umliegenden Bt-Maisanbau erhebliche Bt-Maispolleneintrage sowohl in der Luft als auch in Pollenh6schen

von Honigbienen festgestellt (Ober et al. 2008, Hofmann et al. 2009)

- Erlass in Brandenburg in 2008: Abstandsregelung von 800 m zu sensitiven Schutzgebieten aus

Vorsorge fur Naturschutz und fur Planungssicherheit der Landwirtschaft.



2.1 Validierung Ausbreitungsmodellierung unter Beriicksichtigung
von Worst-Case Annahmen

Ziel: Anwendung des etablierten TA-Luftmodells AUSTAL2000/LASAT fur Abstandsregelung im Maisanbau
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Unter den eingangs genannten Annahmen zeigen auch Ausbreitungsrechnungen eines Maisfeldes einen
starkeren Abfall als die empirischen Freilandmessungen.

Maogliche Grinde:
- Uberlagerungseffekte durch Beitrage weiterer Maisfelder;

- Ungentigend bericksichtigte meteorologische Effekte wie Thermik Gber dem Maisfeld oder Starkwinde
wéhrend der Blite auf Grund mangelnder Daten hierzu;

- Ungentgende Daten zum zeitlichen Verlauf der Blute;

- Ungenauigkeiten des Ausbreitungsmodells fir Mais, z.B. in der Grenzschichtparametrisierung.



Freilandmessungen zur Validierung des Maispollenausbreitungsmodells

* Meteorologie mit Windfeld

« Zeitlicher Verlauf von Maispollenschitte und Immission
 Raumliche Verteilung der Maispollendeposition

Pollenkonzentration eines Maisfeldes 2003-07+08-c3
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Maisanbau im Untersuchungsraum bei Angermunde mit Versuchsfeld




Mess-Standorte zur Erfassung der Maispollen-Immission per PMF

Exposition von 23 PMF Uber
BlUhzeitraum
21.7.-22.8.2011

Positionierung in unterschiedliche
Entfernungen und Windrichtungen
gemald Vorgabe aus
Ausbreitungsrechnungen

Beriicksichtigung von Gewasser
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Mess-Standorte zur Erfassung der Meteorologie und
des zeitlichen Verlaufs von Maispollenschitte und Immission
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Referenzstandorte Pollenmonitoring ftr Mais seit 2001

GrdRe der Kreisflachen entspricht der
Anzahl an Probestandorten

Switzerland



Ergebnisse: Maispollendeposition 2009 und 2010
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Maispolleneintrag Gewasser 2010

2010 Gewasser
AN 2010 terrestrisch
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Ergebnisse zum zeitlichen Verlauf der Maispollenschitte und Immission
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Ergebnisse der Ausbreitungsmodellierung

Beriicksichtigung von:

« zeitlich differenzierten Verlauf der Maispollenschtte;

« zeitlich differenzierten Verlauf des dreidimenisonalen Windfeldes;
» samtliche Maisfelder im 30 km x 30 km Umfeld.
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Ubereinstimmung Ausbreitungsmodell — Freilandmessung
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Ubereinstimmung Ausbreitungsmodell — Freilandmessung

Die Ergebnisse belegen:

Dass der raumliche Verlauf der Maispollendeposition mit dem Lagrangeschen Partikelmodell nach
VDI 3945 BI. 3 bei ausreichend vorliegender detaillierter Datenlage zu Meteorologie, Verlauf der
Maispollenschitte und Lage der Maisfelder realitdtsnah berechnet werden kann.

Das Modell ist damit Gbertragbar und kann verwendet werden, z.B. fir:

- Die Darstellung der zeitlichen Entwicklung der Maispollendeposition an bestimmten Orten, fir
die keine Messdaten vorliegen;
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Ubereinstimmung Ausbreitungsmodell — Freilandmessung

Die Ergebnisse belegen:

Dass der raumliche Verlauf der Maispollendeposition mit dem Lagrangeschen Partikelmodell nach
VDI 3945 BI. 3 bei ausreichend vorliegender detaillierter Datenlage zu Meteorologie, Verlauf der
Maispollenschitte und Lage der Maisfelder realitdtsnah berechnet werden kann.

Das Modell ist damit Gbertragbar und kann verwendet werden, z.B. fir:

- Die Darstellung der zeitlichen Entwicklung der Maispollendeposition an bestimmten Orten, fir
die keine Messdaten vorliegen;

- Die flachendeckende Darstellung der Maispollendeposition;
- Retrospektive und Prognose-Rechnungen sowie Versuchsplanung.
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Ubereinstimmung Ausbreitungsmodell — Freilandmessung

Die Ergebnisse belegen:

Dass der raumliche Verlauf der Maispollendeposition mit dem
Lagrangeschen Partikelmodell nach VDI 3945 Bl. 3 bei ausreichend
vorliegender detaillierter Datenlage zu Meteorologie, Verlauf der
Maispollenschitte und Lage der Maisfelder realitdtsnah berechnet werden
kann.

Das Modell ist damit Ubertragbar und kann verwendet werden, z.B. fur:

- Die Darstellung der zeitlichen Entwicklung der Maispollendeposition an
bestimmten Orten, fur die keine Messdaten vorliegen;

- Die flachendeckende Darstellung der Maispollendeposition;

- Retrospektive und Prognose-Rechnungen sowie Versuchsplanung.




3 Erfassung der Variation der Maispollendeposition auf Blattern
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In-situ Erfassung mittels mobilem Digitalmikroskopie
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Inhomogene Verteilung




Akkumulation von Maispollen

verbreitet an Strukturen wie Rippen und Haare
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Extreme Akkumulation an Blattgrund und -achsel nach Regen
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Dichteverteilung der Maispollendepositionsdaten

Maisblatter, alle Daten

Werte unter NWG
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Variation der Maispollendepostion tber die Zeit
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2. Quantifizierung des Streueintrages wahrend der Maisernte




Erfassung des Streueintrages

* Positionierung von Streufallen wahrend
Maisernte (Hackseln) in 2009 und 2010.
In 2009 wurden 25 Streufallen und in 2010
148 Streufallen aufgestellt, wobei ein
Entfernungsbereich vom Feldrand bis in
200 m Entfernung abgedeckt und Gewasser
(Soll) beriicksichtigt wurden.

Streufallen 2010

OKT PP-Multi-Box XXL
52cm x43 cm x 26 cm
A=0,22 m?




Maishacksel-Streu Groflenfraktionen

g %

Frischgewicht 100

Trockengewicht 44,6
Grobfraktion >1mm 40,3 91,9%
Feinfraktion <1 mm 3,54 8,1%

98,3%

Aufteilung Feinfraktion

> 180 um 3,05 7,0%
> 125 um 0,14 0,3%
> 63 um 0,021 0,1%

> 12 pum



Maisstreu-Deposition
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Die Ergebnisse belegen auch flr die Maisstreu einen deutlichen Zusammenhang von Eintrag und
Entfernung bis in den Entfernungsbereich von 100 m.
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Entfernung vom Maisfeldrand inm
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